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1. Tên môn học: 
Cơ sở mô phỏng vỉa
Basic Reservoir Simulation
2. Số tín chỉ: 2
3. Trình độ: Cho sinh viên năm thứ 4
4. Phân bổ thời gian:

- Lên lớp:


30 tiết ( 2 tiết / tuần )


+ Lý thuyết: 

18 tiết
+ Bài tập, kiểm tra: 
12 tiết
- Thí nghiệm: 

 

- Tự học: 


60 giờ 
5. Điều kiện tiên quyết: 

· Môn học trước: Công nghệ mỏ




MS: PET608
· Môn học song hành: 





MS:

· Ghi chú khác:

6. Mục tiêu của môn học:

Nắm vững cơ sở lý thuyết và kỹ năng thực hành để xây dựng mô hình dòng chảy của chất lưu trong vỉa cũng như triển khai mô phỏng một số hệ thống vỉa một pha và nhiều pha.

7. Mô tả các nội dung môn học:

Nội dung của môn học gồm 2 phần. Phần 1 cung cấp những kiến thức nâng cao về mô hình hóa vỉa bao gồm xây dựng hệ phương trình vi phân mô tả dòng chảy trong vỉa, các bước rời rạc hóa hệ phương trình và các phương pháp giải hệ phương trình đại số tuyến tính/phi tuyến. Phần 2 triển khai nghiên cứu mô phỏng các loại vỉa khác nhau ứng dụng các kiến thức về mô hình hóa ở phần 1. Ngoài ra, dòng chảy ba pha và các hệ thống vỉa phức tạp cũng được giới thiệu trong môn học. 

8. Nhiệm vụ của sinh viên 

· Nghiên cứu trước giáo trình, chuẩn bị các ý kiến hỏi, đề xuất khi nghe giảng;

· Sưu tầm, nghiên cứu các tài liệu có liên quan đến nội dung của từng phần, từng chương, mục hay chuyên đề theo sự hướng dẫn của giảng viên;

· Tham dự đầy đủ các giờ giảng của giảng viên và các buổi tổ chức thảo luận dưới sự hướng dẫn và điều khiển của giảng viên theo quy chế của trường

9.Tài liệu học tập

· Giáo trình chính: 
[1] Abou-Kassem, Jamal H, Farouq Ali SM, Rafiq Islam M, Petroleum reservoir simulation: a basic approach, Gulf Pub. Co, Houston, 2006. 
· Sách tham khảo:  
[2]. Turgay Ertekin, J.H. Abou-Kassem, and G.R. King, Basic Applied Reservoir Simulation, SPE Textbook, 2001.
 [3]. Kassem, Petroleum Reservoir Simulation: A Basic Approach, Gulf Publishing Company. 2006.
[4].  Clayton V. Deutsch, Geostatistical Reservoir Modeling, Oxford University Press, 2002.
[5]. Mickaële LE RAVALEC-DUPIN, Inverse Stochastic Modeling of Flow in Porous Media Application to Reservoir Characterization, Editions TECHNIP, 2005.
10. Tiêu chuẩn đánh giá sinh viên (tính theo % điểm tổng)
· Tham dự lớp đầy đủ: 


5 %
· Bài tập (nếu có): 



15 %
· Thực hành, thí nghiệm (nếu có): 
............%
· Điểm kiểm tra giữa kỳ: 


30 %
· Điểm thi kết thúc môn học: 

50 %
11. Thang điểm: 10
12. Nội dung chi tiết học phần:

	Nội dung
	Số tiết
	Tài liệu đọc trước
	Nhiệm vụ của sinh viên

	Chương 1: Giới thiệu về mô phỏng

1.1. Hệ phương trình dòng chảy

1.2. Rời rạc hóa hệ phương trình dòng chảy

1.3. Điều kiện biên

1.4. Điều kiện ban đầu
	1

(1LT)
	Tài liệu [1]
Chương 1

	

	Chương 2: Các bước cở bản thiết lập hệ phương trình dòng chảy

2.1. Hệ tọa độ tham chiếu

2.2. Định luật bảo toàn khối lượng

2.3. Định luật bảo toàn động lượng

2.4. Định luật bảo toàn nhiệt năng

2.5. Phương trình dòng chảy một pha

2.6. Phương trình dòng chảy nhiều pha
	2

(2LT)
	Tài liệu [1]
Chương 2


	Đọc thêm các tài liệu tham khảo [2], [3] các nội dung liên quan.

	Chương 3: Rời rạc hóa hệ phương trình dòng chảy bằng phương pháp sai phân hữu hạn

3.1. Sơ lược về phương pháp sai phân hữu hạn và các phương pháp tạo lưới

3.2. Rời rạc hóa không gian 

3.3. Sơ lược về các lược đồ tích phân thời gian

3.4. Rời rạc hóa thời gian

Bài tập
	3

(2LT, 1BT)
	Tài liệu [1]
Chương 3
	Đọc thêm các tài liệu tham khảo [2], [3] các nội dung liên quan.

Làm bài tập chương 3

	Chương 4: Giải hệ phương trình sai phân

4.1. Các tính chất cơ bản của hệ phương trình sai phân hình thành sau khi rời rạc hóa hệ phương trình dòng chảy

4.2. Các phương pháp số giải hệ phương trình đại số tuyến tính

4.3. Các phương pháp số giải hệ phương trình đại số phi tuyến

Bài tập
	2

(1LT, 1BT)
	Tài liệu [1]
Chương 4
	Đọc thêm các tài liệu tham khảo [2], [3] các nội dung liên quan.

Làm bài tập chương 4

	Chương 5: Mô phỏng dòng chảy một pha

5.1. Mô tả bài toán, xác định miền khảo sát và thiết lập lưới tính toán

5.2. Rời rạc hóa hệ phương trình dòng chảy

5.3. Điều kiện biên

5.4. Điều kiện ban đầu

5.5. Lời giải của hệ phương trình sai phân

Bài tập
	4

(3LT, 1BT)
	Tài liệu [1]
Chương 5
	Đọc thêm các tài liệu tham khảo [2], [3] các nội dung liên quan.

Làm bài tập chương 5

	Chương 6: Mô phỏng vỉa dầu – nước

6.1. Mô tả bài toán, xác định miền khảo sát và thiết lập lưới tính toán

6.2. Hệ phương trình dòng chảy hai pha dầu-nước

6.3. Rời rạc hóa hệ phương trình dòng chảy

6.4. Điều kiện biên

6.5. Điều kiện ban đầu

6.6. Lời giải của hệ phương trình sai phân bằng phương pháp IMPES

Bài tập và seminar
	4

(2LT, 1BT, 2TL)
	Tài liệu [1]
Chương 6
	Đọc thêm các tài liệu tham khảo [2], [3] các nội dung liên quan.

Làm bài tập chương 6

	Chương 7: Mô phỏng vỉa dầu – nước bão hòa

7.1. Mô tả bài toán, xác định miền khảo sát và thiết lập lưới tính toán

7.2. Hệ phương trình dòng chảy hai pha dầu-nước bão hòa

7.3. Rời rạc hóa hệ phương trình dòng chảy

7.4. Điều kiện biên

7.5. Điều kiện ban đầu

7.6. Lời giải của hệ phương trình sai phân bằng phương pháp IMPES

Bài tập và tiểu luận
	5

(3LT, 1BT, 2TL)
	Tài liệu [1]
Chương 7

	Đọc thêm các tài liệu tham khảo [2], [3] các nội dung liên quan.

Làm bài tập chương 7

	Chương 8: Mô phỏng vỉa dầu – nước chưa bão hòa

8.1. Mô tả bài toán, xác định miền khảo sát và thiết lập lưới tính toán

8.2. Hệ phương trình dòng chảy hai pha dầu-nước chưa bão hòa

8.3. Rời rạc hóa hệ phương trình dòng chảy

8.4. Điều kiện biên

8.5. Điều kiện ban đầu

8.6. Lời giải của hệ phương trình sai phân bằng phương pháp IMPES

Bài tập và seminar
	5

(3LT, 1BT, 2TL)
	Tài liệu [1]
Chương 8
	Đọc thêm các tài liệu tham khảo [2], [3] các nội dung liên quan.

Làm bài tập chương 8

	Chương 9: Một số bài toán mô phỏng phức tạp

9.1. Hệ thống bão hòa

9.2. Hệ thống chưa bão hòa

9.3. Mô phỏng vỉa nứt nẻ

9.4. Mô phỏng vỉa phức hệ

Bài tập
	2

(1LT, 1BT)
	Tài liệu [1]
Chương 9
	Đọc thêm các tài liệu tham khảo [2], [3] các nội dung liên quan.

Làm bài tập chương 9

	Chương 10: Ứng dụng mô phỏng với các bài toán thực tế

10.1. Mô tả một số bài toán thực tế

10.2. Khảo sát các bộ mô phỏng số thông dụng

10.3. Triển khai mô phỏng với các bài toán thực tế

10.4. Bài tập mô phỏng.
	2

(1LT, 1BT)
	Tài liệu [1]
Chương 10
	Đọc thêm các tài liệu tham khảo [2], [3] các nội dung liên quan.

Làm bài tập chương 10


 Ngày.........tháng.......năm ........ 
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